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dr hab. inz. Damian Karwowski
damian.karwowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy nauke przedmiotu powinien posiadac¢ wiedze z zakresu matematyki, a w
szczegolnosci wykazywaé znajomos$c¢ rachunku rézniczkowego i catkowego. Dodatkowo, student musi
mie¢ umiejetnos¢ pozyskiwania wiedzy ze wskazanych zrédet i rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich
kompetencji.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu: teorii sygnatéw jednowymiarowych, opisu
uktadow liniowych w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci. 2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci
rozwigzywania podstawowych problemoéw analizy sygnatéw deterministycznych oraz problemoéw transmisiji
sygnatow przez ukfady LTI. 3. Ksztaltowanie u studentow umiejetnosci pozyskiwania wiedzy w zakresie
teorii sygnatow i transmisji sygnatow w uktadach LTI.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:
1. Potrafi rozwigzywac typowe zadania zwigzane z analizg sygnatow deterministycznych.



2. Potrafi rozwigzywac typowe zadania zwigzane z transmisjg sygnatow przez uktady LTI.

Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

1. Posiada wiedze w zakresie teorii sygnatow jednowymiarowych. Potrafi wyznaczy¢ i zinterpretowac
wybrane parametry sygnatéw deterministycznych.

2. Zna i rozumie pojecia dotyczgce opisu uktadow liniowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Kompetencje spoteczne:

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie konieczno$¢ jej uaktualniania. Jest otwarty na
mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena koncowa z egzaminu:

W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez egzamin.
Egzamin dotyczy tresci przedstawionych na wyktadzie. W trakcie egzaminu studenci udzielajg
odpowiedzi na postawione pytania. Do otrzymania oceny 3.0 konieczne jest uzyskanie co najmniej
potowy mozliwych do zdobycia punktéw.

Ocena koncowa z zaje¢ ¢wiczeniowych:

W zakresie zaje¢ ¢wiczeniowych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest
poprzez kolokwia/kolokwium. Do otrzymania oceny 3.0 konieczne jest uzyskanie co najmniej potowy
mozliwych do zdobycia punktéw.

Ocena koncowa z zajec laboratoryjnych:

W zakresie zaje¢ laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest
poprzez kolokwia/kolokwium i/lub sprawozdania. Do otrzymania oceny 3.0 konieczne jest uzyskanie
co najmniej potowy mozliwych do zdobycia punktéw.

Tresci programowe

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci wyktadu, cwiczen oraz ¢wiczen laboratoryjnych.
TRESCI PROGRAMOWE

1. Pojecie sygnatu. Klasyfikacja sygnatéw (sygnaty deterministyczne, stochastyczne, ciggte, dyskretne,
skwantowane).

2. Wybrane wiasnosci i parametry sygnatow (sktadowa stata i sktadowa zmienna sygnatu, wartos¢
srednia sygnatu, energia i moc sygnatu, wartos¢ skuteczna).

3. Analiza sygnatéw okresowych (pojecie szeregu ortogonalnego, trygonometryczny szereg Fouriera,
zespolony szereg Fouriera, widmo harmoniczne sygnatu okresowego, wybrane cechy widma sygnatu,
efekt Gibbs’a, twierdzenie Parsevala).

4. Analiza sygnatow nieokresowych (transformacja Fouriera i jej wiasnosci, wybrane twierdzenia
dotyczgce przeksztatcenia Fouriera, twierdzenie Parsevala dla przeksztatcenia Fouriera).

5. Ukfady liniowe (LTI) i transmisja sygnatow przez uktady LTI (odpowiedz impulsowa ukfadu
liniowego, splot liniowy i twierdzenia o splocie, transmitancja ukfadu LTI, odpowiedz uktadu LTI na
pobudzenie sygnatem wejsciowym).

6. Charakterystyki czestotliwosciowe uktaddéw LTI. Filtry idealne (charakterystyki amplitudowa i
fazowa uktadu liniowego, charakterystyki idealnych filtréw: dolnoprzepustowego,
gornoprzepustowego, filtréw pasmowych).

7. Opis uktadow w przestrzeni operatorowe.

8. Stabilnos¢ uktadow liniowych (zera i bieguny transmitancji uktadu, stabilnos¢ BIBO i
minimalnofazowos¢ uktadow).

9. Ukfady regulacji automatycznej i uktady nieliniowe.

10. Sygnaty dyskretne (definicja sygnatu, czestotliwosciowa reprezentacja sygnatu dyskretnego,
probkowanie sygnatu i jego rekonstrukcja z ciggu prébek, twierdzenie Shannona o prébkowaniu)

Tematyka zaje¢
brak



Metody dydaktyczne

1. Wyktad: tresci prezentowane na tablicy/rzutniku multimedialnym uzupetnione przyktadami zadan

rachunkowych.
2. Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan rachunkowych.

3. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie probleméw technicznych przy pomocy komputera.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 79 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 71 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




